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摘要 

驗證碼(CAPTCHA)這個詞最早於 2002年被提出，直到現在，驗證碼

的難度不斷提高，有些圖片連人類都無法輕易辨識，難度提高的原因不

外乎就是機器學習技術的進步，本次專題就選擇一些圖像分割難度較低

的驗證碼，來進行專題的實作。 

實作範例中，我們使用 TensorFlow 二代結合 Keras，針對逢甲大

學選課系統的驗證碼，將驗證碼圖片轉為矩陣，建立卷積神經網路(CNN)

的模型，之後進行神經網路的訓練，最終將正確資料與預測資料做比

對，得出正確率及各數字的誤判率。 
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第一章、模型訓練 

1.1 抓取圖片 

開始模型的訓練前，需要先獲取訓練資料，資料來源選擇逢甲大學

選課系統的驗證碼，原因為驗證碼內容較簡易，若內容包含英文字母，

或是含有底線、文字扭曲，甚至是辨識車輛、斑馬線…等，所需的訓練

時間將大幅增加。 

 

圖1.1 驗證碼 

 

確定資料來源後，利用 python 的 os 與 requests 套件將圖片抓取下

來，並將圖片檔命名為答案，方便此後進行圖片比對時使用。 

 

圖 1.2 爬蟲程式碼 
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1.2 開始訓練 

 1.2.1 圖片分割 

 此段程式碼第 25 至 30 行的作用為定義圖片的分割方法，將圖片(統

一為四位數)分割成單一數字，並以 one-hot 形式儲存，one-hot 形式僅允

許一個位元為 1。 

 

圖 1.3 驗證碼圖片切割 
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 1.2.2 模型建立與訓練 

定義完分割方式後，並設定好網路模型參數後，即可建立完模型， 

其中第 54 行程式碼的 padding 策略選擇 same 而非 valid，兩者差別在於

same 可以保證矩陣大小始終一致，此模型的訓練集為 192 張圖片，訓練

次數 10。 

 

圖 1.4 建立模型 

 

 

圖 1.5 訓練模型 
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圖 1.6 訓練過程 

 

第二章、數字預測 

有了訓練過的模型，接下來就能實際來分辨數字，辨識前同樣需要

對圖片進行分割，保險起見也要確認是否已有模型存在。 

 

圖 2.1 預測程式碼 
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圖 2.2 中程式碼前半部為模型預測一個數字可能的機率，從中挑出

機率最高的可能性當作預測數字；最後 51 到 61 行的程式碼則為輸出預

判結果，並將正確數字與預測數字做比對，且統計誤判率，圖 2.4 為 100

張測試圖片的測試結果，最終得到的正確率高達 98%。 

 

圖 2.2 預測與計算誤判率 

 



專題題目 

6 

 

圖 2.3 部分預測結果 

 

 

圖 2.4 正確率與數字誤判率 
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